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ОПИСАНИЕ ТИIИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Преобразователи термоэлектриIIеские ДIП

НазЕдчение средства цзмереЕпй
Преобразоватеrш термоэлекц)ические ДТП (далее по тексry термопреобразоватеJм

иrпr ДtII) предlа$IачеЕы дIlI IIепрерывЕого измерециlI темЕерат}ры ]{GдкIл(, паро- и
газообразrъп< сред, сьпryчfiх материaшов и твер.iБIх тел.

Оппсаппе средства пзмерецпй
Принrц-rп работы термопреобразователей осЕоваЕ Еа явдсIlии возЕЕIсIовеIlиrl

термоэлектро,Фиж}тцей сиJБ] (ТЭДС) в электриrrеской цепи, состощей из дв}х
разцородIьD< метaUIлов тiпи сплавовj места соедиfiеfiий (спм) (oTopbD( Еalходятся при

разЕоЙ температл}е. Вешi.плla термоэлеffiродвижущеЙ си,ш опредеJиется типом
материалов ч}.вствитеJIьIIьD( элеметlтов и разцостью температ}? мест соедшIецшI (спаев)
I{увствитеIIьЕьD( элемеЕтов.

ЧувствшельЕые элемеЕтьi термопреобразователей изготaвJmваются либо из двlr<
термоэлектродов по гост 1790-6з и ГоСТ 10821-2007, либо из кабеrьцой термопары по
гост 2з847-79.

Термощ)еобразоватеJм изготalвJlивatются в следaющiх модификаrщ-л<: )О(1
(бескорпусЕые ДТП), )С<4 (ДТП с кабельЕы t вьводом) и )й5 ЦТП с коммутtщиошIой
головкой).

Модификаrщи термопреобразователей имеют след}aющЕе исполЕеIlиrlj

различающlеся по типу ЕомиЕ&пьЕой статиqеской хармтерпстики преобразовФrпя (t{СХ),
по колIIqеству т[}вствитеJБIъD( элементов, по диапазоЕу измереЕий температ}ры и ло
др},r им призЕaкatjl!. приведенпым в с|руктл)яом обозоачен}о4:

- для )С(1: ,ЩТП Х1 Х2 - Хз l Ха l Х5, rде
Х1 условЕое обозЕачеЕие НСХ (S, L, К);
)(2 мо,щфшrация (коцструктивтiое испо]11lеlп.rе, 001+991);

& д-rа\{Фр термоэдектродов; & - ддиЕа ДТП; Х5 дпипа соедлЕитеJыIого
кабсдя;

- для )О(4: Хl ДТП )Ь )aз - & Xs,& / Xz )k,Xq.Xro.Xrl, где:
Хi КОЛЕIеСТВО Ч}вСтвителы$Ф( ЭЛеМеЦТОВ;
)Ь условпое обозвачеЕие НСХ (L, К N, J);
Хз - модпфЕкация (коIlструктивЕое испоiшеше, 004+994);
)Q - испоrтяеuие рабочего спм; Х5 дпамет термоэлектродов / длалетр КТМС;
Хб - длшlа моЕта)IGIой части; Х? длиЕа кабедьЕьD< выводов;
Хs, экраЕцровalЕЕые r€бе.пъные выводы; Х9 - вlц !iшiмап{ческого испоrшеЕия;
xlo - тип реЗьбового шцтдера; Х11 кJIасс доIryска;

- дIя )Об: Xl ДТП Х2 )Ь - & XsXo Xl.XB.Xq.Xto.Xll.Xlz, где:
Х1 КОЛИqеСТВО ТtУВСтвителЬЯЪФ( ЭЛеМеЕТОВ;
}Ь условпое обозначение НСХ (S, L, К, N, J);
Хз мод-rфш<ация (коЕструктивЕое исполЕеше, 005+995);
)Q испоlшепие рабоIrего спм; Х5 - дi.ш{етр термоэпекгродов / диап.l9тр КТМС;
Хб - испоJшеЕие комм}тдцлоЕЕой головки; Х? - материarп защитвой арматл)ы:
Х8 - ддиЕа моЕта]i!:.Еой части; Ь - вид кпимmиqеского испо.птlеЕия;
Xlq - тlп резьбового цryцера; xll - кJIасс допуска / пределы допусмемой

осЕовЕой приведсЕIrой погрецшости! Xtz - тип встроеIшого Еормируощего
преобрatзовате,шI.



лист J\Ъ 2
всего листов 8

,Щrr,я зшциты от механиsеакйх воздействй ч}вствЕIельЕьй эдемеIII в модеJLD( )С<4 и

ХХ5 помещеЕ в защит$rто армат}ру.
Материм защгвОй армацтБ1 термопреобразователеЙ: латуЕь Л63, стаJъ

l2Xl8HlOi, ста,ъ AISI 321, стаJъ АIы З10, ста,lъ AISI 316, стшъ Inconel 600, стаrъ PiTosil

D, cTa,,rb ДlоУ 740, стaь 08х2Oнl4с2, ста,чь 15Х25Т, стапь ХН45Ю, стщъ 10)Озн18,
стапь 15ХЭ2jТ, стать 10Хl7НlЗМ2Т, q}чTr СЧ20, керамика МКРц, керамим КВПТ,
керамика карбиД щ)емяия Кк, а также друп4е материаJБI, обеспечйвающйе за,щlту от

высоких температур.
термопреобразователи rпrлеют мо,щфикацrлл во взрывоздцищеtlЕом исполЕеЕии,

В комм}тациоЕцУо голов\Т термоflреобразователя могут устаЕ,вJIиваться
rrормир},ющЕе преобразоватопл (JГI) 1,твержлепнъп< тиtIов, Ере,щазЕачеЕЕые дJLl

,rр"обiазо"чr", 
"i*ерБвной 

чувствитеrьЕым элемеЕтом температlры в уrтифишлроваптrъй
вьD(одной сигЕаII постояЕIIого тока от 4 до 20 мд (по ГОСТ 26.011_80) с возможпостью

передачи даЕньD( пРи помощи частопIо-модулировмIlого сппrала НАRТ-протокола,' 
Фотографии Ббщего вида термопреобраоватеЩр.щgg,Щ

РисуЕок 1 - Общий вид бескорпусIrьD( ДТП модификацпи )С(1
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РисуЕок 2 - Обпий вид ДТП с кабедьцьпrи выrrодами модпфикшип )О(4

Рис}Еок З - Общий вид ДГП с клеммЕьтfя головкrlмлt мо.щфикащir )Об
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Рисунок 4 - Общпй вид ДГП модификаIцм )О{5 со встроеЕшдd тrормируощiм
преобразователем

IIрограммное обеспечеппе^ 
ilpo"p*rrro" обеспечецие 1Tlo) у термопреобразоватедей мо.щiфпкаций ХХ1, )О(4,

)С(5 (без встроепЕого НII) - отс}тствует.
Программпое обеспечеЕие ДТП модификацпи )С(5 (со встроепш,ь,r ЕП) состоит

толъко из встроецяой в корпус средства измеревий <преобразоватеди термоэлектричесюlе

[ГП> части ПО.
РазделеЕие ПО Еа мегрологиsескй зцааIиNfr.lо и везЕаIIим),то часм Ее реализоваво,

Мец)оломqески зЕачц,lой явдяется вся всlроеппм часть ПО.
Идеггификациошъте даЕIIые про!рalммЕого обеспечения приведеlты в табrмце 1:

Табlмца 1

УровеЕь здциты вЕутрепвего IIО от пре,щ,tмеревЕого и gецредЕ,tIllереIIЕого дост}41а

"оо.чй"r"у* }.ровшо <высоюй> по рекомеЕдации по метрологии р 5о,2,0,77-201,4 -
далное ПО защищеЕо от предIамерешъЕ измецеЕий с помощью спецпмьIlьD(

щ)ограммЕьD( q)едств.

Метрологцческпе п теаIIпltескпе характерпстикп
.Щиалазоа измереrтпй температ}ры, кпассы доIryска по ГОСТ Р 8,585-200l, пределы

допускаемьD( откловеций ТЭДС от ЬСХ, Ер9делы допускаемой осЕовЕой щ)иведеIшой
,,оф"*"о"r" 

""р"оrrреобразователей 
со встроеЕIrьм НП, приведепы в таблице 2,

Идентифкациопные давяые

Зяачевие (в завпсимости от типа испоJIьзуемого
нп)

нпт-2 нпт_3 PR 4-20 мА
PR

4+20 мА
+ HART

Идептификацпоцпое ЕaммеЕовrц{пе
по

NPT02_v2_0
0.hех

нптз_по_1.0
6.hех

tok.bin hart.bin

HoMql версии (идеятификадиоЕнъй
вомер) ПО

Ее IIиже
2.0

Ее виже
1.6

Ее нI]D!ке

6.13.1002
Ее Iiиже
6.1з.1002

t{ифровой илевтификатор
прот,]эала,rного обеспечения

по Еомеру версии

r

I
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1аб,lица 2

lIреj{е_tы доltlсttас\ ойl lопоJIlп,гельноii приведенной хоlрешносIи ДТIl со
t]сl,роеннып1 I IП, вызванной I.JзN]енениеI1 fеNllrерат;\,ры окр),rliающего возJ},ха (),I

норNlal]lьtlых \сlовий (- t20-10) "C) до -rюбой тсrtператl,рьт в преде-lах рабочего лиаrrазона
на каждые 10'С и]\lенеяия TeN1llepol,)pbl не превышаю,r 0,2 хреJеiэ цоп\скасNlоl1
ocHoBHor:i приведенЕой rrогрспlности,

Вс,пt.ttlна нестабильности терNIопреобрс]овс lелей ве превьтlll.]ет 0,5 прелеlа
Iоп)скае\fоIо о,] li"к]l]енl.]я 'l'ЭДС о1 НСХ. ]-казаrrlого в,rабltице 2.

Норлrа'.lьные tсловпя:
зilкрь]fl,lе 1lо\Iещсн]lя без рессивньlх llapoB и газов]
тс\fперат\та окр!х(аюrrlсго возд\\а. ОС ,..,,.,,...+]0-1|)
о,111осительная влажЕосlь ]]озл\ха, gЪ,..,,, ,,..,,..,,,,,.,,,,.,,,,.,,,до 95
аr,лrосфернос давленле, кПа. , , , . , , , , , , , ., . , , ,.....,от8'1.0до106,7

обозначеtrие
тriпа

rер\]опары
по ГоСТ Р
8.5 85-]0i] ]

Класс
доп},ска

ДиапазоЕ
из!ерений

те\lпераI\ры.
,с

Прелелы
долчсliа!-\lьтх

отклонеЕий ТЭДС от
tlCx,,с

(t - значение
хзN{еряе\lой

теrтпературьт, О(l)

Пределы
доlr)с(ае\lой

ocIJoBHoIi
приведенной

поIрешности ДТП со
BcTpoerrrrbml НП. 9/о

S (для ДТП
пкlдификаций
xxl. хх5)

2,

отOдо
600 включ.

св, - 600 до +
1600 +0,0025t

+l,0; +l,5

L (для лТП
ivодиq)икациЙ
хх1. хх4.

хх5)

2

сl'r ,10 ло - з60

.в, + j60 до + 800

+2.5

+(0,7+0,005,0

К (Jrя ДТП
\1одпфL]]iа]i]lй
\\ ] \ \_1

хх5).
N (для,\ I11

rLодификацпй
хх1. хх5)

2

от - ,+0 до + зз]

св. + j]] до Е

]]00

=25

-0.0075,1 +0 7i,+] 0, +] s

1

от - 40 до -l ]75
вкJlюч,

св. + з75 до -
1з00

+1,5

+0,00,1 t

J (.,t,tя j]ТГl
\IоJrlфикiцl.1Й
хх1. хх5)

отOло+
_]jj вклкlч,

jB, + ]j] до + 900

t2,5

+0,0075l
+0.75;+1.0i+1,5

1

от - ,10 до + j75
вкJllоч.

rB, + з75 до + 750 +0,004t

t0,75; +],0; +],5

I
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Рабочпе r'с:tовия эксп,т\,illацllи:
хоNlешения с хере].! лllр) с\l ыN] и клLl\lаl.ичaски\fIl чс,lовия_\1и и (иrlи) навесы;
теIIперат\,ра окр},каюцего воздуха, .Сi

со всtроеЕl{ыNtl.j l{п,,,..,,,,-,,...,,,,,..,,,,,.,,...,,,,.,,..,,,,,.,,.,,,..,,,.,от-,+0до+85
бе:] l]П с ппасlиковоLi !l _\1ет&.1)ическоI'l
к:lе]\{l!illььlиIоjlовкаNли...,,,..,,,,,,,..,,,,,,.,,,,,,,..,,.,,,,,..от-50до+]20
без Нl l с lдrиняrопlи\lи проводаl\1и, . . , , , , , , . . , , ., ,,, ,.. ,,,,,от - 50 :]о + 20L)

о,Iноситеjlьl]ая ]]лаrtil]ость возд}.ха, 9/о,,,,,,,..,,,.,,,,,,,...,,,,,,,.,...,,..ло 95 без конденсациll

агNlосферноедав,lение.кпа,,,,,,,,,,.,,,,, l:::]:,:::H|fi,;;;;0Сl.,')лек,грическое соilротl1]],lсние ]1JOхяцIlи Nlе,{д) цепью ч! вствt]тельЕоr о элеllе11,Iа и
\1стa!11,1ческоIi часI,ью зашйтноrj арN{ат!,ры тер}lопреобразователя при те]!лпераr.!ре
1]0-1())'С tl относитеj]ьной влi17(ности воз!}ха до 95 lo.пei,reHee.MOlr,..,,-,...,,.,,,.,..ror-l

Диа\lетр ]ашитllоii aФNfа.l\ры (в зависиМости от trIодификации). NlM,,,..,..,,от l,0 до ,}0
Л-]]lна l1онтаiliной час.Ill (в завIjсиNlости от rtодификации). ltrr, , ,, , , . . , , от 20 до 1i]Oi]00
\lacca (в ]ависи\lости or \Iо]ификации). l .,,.,,....,..,,,,,..,,.,,,от8дОЗ0000
НапряriсЕие пиI.ания со встроеllныN{ Hfl, в,.,,.,...,,,,,.,,,. ,,,.,,,.,,,,,...,,от l2доЗб
]з соотвеlствиЙ с ] ОСТ 11251-96, в заЕI.lсиNlостIl ot. испо]lltенllя. степснь

]аIIlиценнL]стIJ }',1-1oB коN1\1},тацли тер;,,lопреобразоватс-lей от возjействия Uliр\rкав_,щеи
cpc,,lt,l IP5.+. II,65. IP67

I]o чстоliчивосттl к возлейс.I]]ик) cиxycoli:llLlbHbix вибрациЙ по гост р 529з1_2008
терNlопреобразовате]lи без N{o1tTaifillb]x эjlеNlеIlто]] (в I\1е,га,lличесNой l,-1а:lкой защl.]тной
apNlar,!pe.) соотDетсТ]з},ют грчхпс \i2. в.]ап{итllой арtlат\.ре из кераI\1йки грчпле I-].
остfulьные гр\,пilе N2,

показателtr на]еiкпости Iерrvопреобра]оватеjrеri с ччетоv способа изго,говления Чэ и
ге}lперат\,ры прi.iNlененияi

.1,1. ,co\l пгс,бр_.р. с,cr и1; 9q 1" оц 1gрrlплlр", 1кl\,1r ;:
пiя тер]llопреобра]оватеjlеir с нСх типов к и N:
- от - :l0 до + 600 включ, ОС верояr.rrость безотказпой рабоl.ь1 не l\{eнee 0.95.l0000ч.среднийсрокс-l\,riiбыЕеNlенее1O:е.r..гарантийньпiсропЪксплlатаrцlиj:rег:
, свь]ше + 600 Jо + 900 вкJrюч. .С вероятность безотказной работы не \Ieriee 0.95

за l6000 ч. срел1I.!ii Cpcltt слlжбы не lreHee,l ie1., гарантиЙньпii срс,к эксплr'атации 2 гола:
свьlше + 900 дО | 1100 вкjlю.]. .С вероя,гность безоткa!зltой работьl не Nfcнee 0.95

_ Lььlшс т yuv :lO t t 1U!.] Bкjlk)rr. -L вероя,гность безоткa!зltой работь1 IIe Nfcнee
зI 8()()(] ч, с]]е.lний срок сl\,)+iбы нс.\1епес 2 rleт. гараllтиiiнrпй срок экс;,,rчатации l год;

- сrrыIпе - l100.,1o + l]00.C не нор\lир\стся.
, для тср\lопреобра]оrrатеJtей с 11Сх типов L и .Ii

- o'r ,l0 до t 600 вк:тюч, .(J верояL.trость безот](азной работы не rreHec 0.95 за
.+0000 ч. среднпй срОк слr,жбы не lteHce 10 лет. rарантийныi.r срок эксt1,1\,атации j лет;

- свыше + 600 до ]. 800 ОС вероятпость безотказяой работы не пленее 0.95 за 1600О
ч. средлий срок сл},)iбы не ltelee ,1ler.. ГараптитlЕый срок экСГlл},атаЦПИ 2 rL,ла.

,\rя,rерпlопрсобразоватслей из тер!!оэ-текl.родной проволоки:
- с нс\ lилов к. \. L и J:
, Or .+0,1о + 900 r]к-lюч. .С вероятносгь бсзотказной рабоrы нс Nleнee 0.95 зil

1600a] ч. сре,lний срок сJyitiбы не менсс :| jleт, гар&lfllйньпi срок э;спiп,аrации 2 го]а:
- cBb]IIle ] 900 ]о - 1100 ОС верояrлость безоl.кztзноii работы нс пtенее 0.95 за 8000

ч, срепний срок сl\,жбь] не Nleнec 2 лет. гараltт!.]йны1-I срок эксп,tYаrации 1 год.
- дrtя тсрNlопреобразователей с НСХ типа (S):
ло - 1З00 включ,'С вероятrrость бе]отIiазно!'l работы нс Nrelee 0,95 за 8000 ч.

срсдпllй срс)к сл\,fiбЫ не \]ен!,е ] -lcт. гiрантиl'l11ь]й срок эксlll},атации 1 r.од.
свыше ]j0O'C нс l]op\l]lp\el ся,
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илп другиNl способо\1.
правоl1 Bepxнe\l \fл))

требоваяия к

условия,
хараюеристики

Зпак 1,гвер;кдепrrя l,rrпа
наносится на корпчс терплопрсобразователя при IIоNIощи наклей(и
l . \\., l UJlUl и\l ,_чес Bh пр1,1. р.l , ,1к'л( hal Illl} ь lb: ,ис 1в

паспорl,а l] р)коlзолс,Ilза по эксплуатации 1liпоlрафскиNl способо\t.

Коrrп.пектность средства и]}tеренrtй
В ]io\]lLleKTI]ocтb п()ставки прибора входят:
Таб]иIlа .']

Осповньiс средства поверNи:
- TepN1ol\leтp солроlи]]jlения этапоllliьоi

ГоСТ 8,558-2009;

норматIlвные и техrtические документы, устапавливаюцлlе
преобразователям термоэлеrсгрлческим [ТП
ГОСТ 6616-94 Преобрilзователи термоэлектрические, Общие техЕические

гост р 8.585-2001 ГСИ. Термопары. Номиttальные статические

преобразоваtlия.

Повсрýа
ос)щесfвляется в соотвстствI]и с док\а{ентоNл N,{п 28176-16 (ПреобреоватсJT

1ерlfоэ:lсктрпческие ДТП, Ме,lодика повер!iи). утвер)tiденныv ФГУlI r,BHL11,I]!1C"

-]0 декабря 2,015 г.

ЭТС-100']I ]-го разряда п()

- преобразоваrе:tt] герN{оэjlсктрическtiе lта-lоll1!ые 
,гппо 1, ], 3-rо резря,]ов по

ГОС l 8.5 58 2009:
преобр:вовtr' еrи терtlоэ]lсктрllческllе пла,I,лнородLiй-11латинородllевые эта,lоlхlь]е

llPO 2. ]-1о разрялов по l'OCT 8,558-2009;
- тер\tостаты пepejIllllllble 11рýl(ll]иоlоiые 1llП-1 NIоIеJей тlIп_1.0. Iпп-1,2. тпп_

l,_] (РеfисIрацUонныii N!] j]7.11-07):

- кillllбраторЫ те\lпераlурьi JOFRA сериЙ 
"\TC-R 

и RTC-R (Регистрхпllонныil

ý 16576- 1 1);

- тер\{остат с фjllоилизированноil средоli ljB-08 (Pcrrrc rрациоrtliыr1 N, ,1,1З 70- 10);

- Llз\tepllLejlb Ie]\lLlcpal\pы Nil{оIоканаjIьньтй преLlизriоЕный N,{l1l 8,10(\4)
(Реrис lрационньтй ,N l97]6-11):

- каT ибратор-изr,rерителъ \,нифицllрованtlых сигнir]lов :]1моЕный i,lKCy-200()
(Рсгliсlрационныii N! 20580-06),

Зllак поверк]l HaHocrr гся в ласпорт ,ЩТП и (и:rl,r) на свилетельство о по]]ерке-

( ве lенltя о llcl o lllKa\ (lle l о la\) ll Jl|ерснl,й, l J,, l c l P\,o,,

l lаи\Iенование обозЕачеЕпе кол-во Прймечаi{ие
ПреобразоваlеjIь
тер\lо),1ек I,рl]ческиl:

дтп
согласно Ту i шт. в соответствии с заказом

Py]ioBo!cTBo по
]Kc]l]L}aIaцl{li

КУI]Ф.+l)5220,00,1Рэ ] экз,
на каrкдое !lздсjl],lе l]-lи на
партLlю одЕотипньlх t,iзлелrtй

прLi поставке в олия а,,1рес

11аспорт кувФ,405220.004пс 1экз.
На каждое изделие !tли на
партию однотиппьгх изделий
при поставке в один адрес

Методика поверки \lп ххххх,l б 1экз,

I



,цист _NI9 8

Всего Jисl,оts 8

ГОС]Т Р 529З1-2008 Прибl,:;t :lо:tтt,llя и рсrулиро]rания тсхнолоfических процессов,
Обrцие техническrтс r с'тl-.вltя

I ОС'l'j[)2З2-94'l'ср\ILrпг!,ilia.l]tвзтс]rI с ),нпфицированным выходны\1 сиlна,lо},, Оiцllе
тсхни.lсские требrlванltя
1IlC] ]60]1Е0 Ci.e,cTB.l lll\lepeнIil"l й автоN{атllзации, Сигналы ']ока и

l,]LеКlРИЧеСК]iе Нl-ПГaРЬlаНr,]е В\ОjLНЫС tl ВЬ]ХОДНЫе,

ГОСТ Е,55Е-]009 1Cl1. Гос\,дарствеlIхм повеl]очная cxe\fa д:lя средств
теNIперат)ръ1,
ту ]211-0]]--+65]65]6-2009 (ПреобразоватеJIи терлtоэлектрические ДТП. ТехЕЕчеOкие

}с,]lо]]]lя)),

lI}l,отовtlтель
Обшество с ограниченной ответствеllпосrью (О()())
.Проltзводс,rвенное ОбБелиненис OI]EH)
IIHH 772212711 1

Адрес| 1 11024. г. NIocKBa. 2-я v:r. Энтузиастов. д.5, корtr, 5

Тел,: (495) 221-60-61. факс (495) 728-1i-,15.
E-mai1] Suрроfti@оýеп,гu, Web-cai]r: httpIi,]lrъT T,orтen,rц"

ltспыт!lте.]ьныii центр
Федерl!lьное Iос\'ларствсннос \,HIlTaplloe предприятие (Вссроссиliский
1ta)чно-]lссjlсловательсliL]й иtlст]],I},I, _\1етролоrической слуriбы)) (Фl'УП
Arpec: 1 19Зб 1. r,.lr4ocкBa, уi.Озерная, д,;16

l. ,ф,.с: !1.5,1i-_5j--- _1,1-_)6 66:
E-mail: ot]ice !j]]\r] 

jim s, гu. ýný\,,1niiпls,r,o
,\ ,ct d' J':'гс lll_, l lФГ) П ВНИrVl l ,lг,вс lc l,,lU и\ль 1,11,1l;

в цеJях ) frrерхiдения типа,Y! ](]00:l 1j or ]6.07,20l] r.

(вIlИи\lС))

средсlts изNlерений

н irпря 
'1icH 

11я

изуерений

заN!есfитель
Руковсlдителя Фе,tераltыrоLtl
агсвтства хо,Iеtническо\l},

рсI\,]провеllиlо и Nlстрологии

С.С, Голl,бев

]0lб г.oq

f,rll&
,.ёý
,:iЁ}.{iftý-;:

&ж



ПРОШНУРОВАНО,
ПРОНУМЕРОВАНО
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